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线性代数精要 
 

一、逆序 

1、当 i=        ，j=      时，排列 1274i56j9 为偶排列。 

2、四阶行列式的反对角线元素之积（即 41322314 aaaa ）一项的符号为             。 

3、当 i=      ，j=           时，排列 1274i56j9 为偶排列。 

二、代数余子式 

1、行列式
khg

fed

cba

中元素 f的代数余子式是           

（A） hg

ed

      （B） hg

ba
-

      （C） hg

ba

     （D） hg

ed
-

 

2、设 A=
792

513

802



，则代数余子式 12A            

（A） -31    （B） 31    （C） 0    （D） -11  

3、已知四阶行列式 D 中第三列元素依次为-1，2，0，1，它们的余子式依次分别为-5，3，

-7，4，则 D=（     ） 

 A.   -5        B.    5           C.  0          D.  1 

4．行列式

1 2 3

0 1 2

4 2 5 

中第 2行第 3列元素的代数余子式的值为                   

三、行列式的概念 

1、若 n 阶行列式中非零元素少于 n 个，则该行列式的值为              。 

2．设 n阶方阵 A中有 n
2
 - n 个以上的元素为零，则 |A| 的值为（   ） 

A．大于零               B．等于零 

C．小于零               D．不能确定 

3. 设

410

132

213







D ，则  312111 42 AAA              。 

4、四阶行列式的反对角线元素之积（即 41322314 aaaa ）一项的符号为              。 
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5、已知四阶行列式 D 中第三列元素依次为-1，2，0，1，它们的余子式依次分别为-5，3，

-7，4，则 D=           

（A） -5    （B） 5    （C） 0    （D） 1 

四、行列式的性质 

1、设矩阵 jijijiji babBaA 2)(,)( 4444   且，
，则行列式 || B            

(A) ||2 4 A

   (B) ||24 A     (C) ||2 4 A     (D) ||24 A
 

2. 设行列式
2221

1211

aa

aa
=m，

2123

1113

aa

aa
=n，则行列式

232221

131211

aaa

aaa




等于（     ） 

 A.  m+n        B.  -(m+n)        C.  n-m       D.  m-n 

3、 已知四阶行列式 D 的值为 2，将 D 的第三行元素乘以―1 加到第四行的对应元素上去，

则现行列式的值（    ） 

 A.    0        B.    2           C.  ―1         D.  ―2  

五、特殊行列式 

1、

2005000

2004100

2003010

2002200120001




=                  。 

2、
222

111

cba

cba =                     。 

3．行列式

1 2 3

2 3 4

3 4 5

的值为（   ） 

A．2         B. 1         C. 0         D. -1 

六、行列式的计算 

1、若行列式
1

1 2

k
=0，则 k=                   
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2、计算行列式  
97200

53100

56200

00014

00025







 （12 分） 

3、行列式 

2921

7021

6333

2314









D ，不计算 ijA 而证明 44434241 2AAAA   

4、计算行列式

x a b c d

a x b c d

a b x c d

a b c x d









。 

5、计算行列式

3 1 1 1

1 3 1 1

1 1 3 1

1 1 1 3

的值 

6、求行列式

efcfbf

decdbd

aeacab







的值 

 

7、计算行列式

1 2 0 0

0 1 2 0

0 0 1 2

2 0 0 1

的值 

七、方阵的行列式 

 

2、设 A为三阶方阵且已知|A| = 3，则行列式 |3A|的值为           

（A） 3    （B）9    （C）27    （D）81 

八、n 维向量 

1、
      aa 线性相关，则＝＝，＝已知 2,1,-2,-2,,40,1,1,1,0,1 321 
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2、向量组

1

1

1

1



 
 

  
 
 ，

2

0

2

5



 
 

  
 
 ，

3

2

4

7



 
 

  
 
 ，

4

1

2

0



 
 

  
 
 是线性        （填相关或无关）

的，它的一个极大线性无关组是                  

3. s 维向量组 )3(,...,, 21 snn  线性无关的充分必要条件是（   ） 

A. 存在一组不全为零的数 nkkk ,...,, 21 使得 0...2211  nnkkk   

B. n ,...,, 21 中存在一个向量不能由其余向量线性表出 

C. n ,...,, 21 中任意一个向量都不能由其余向量线性表出 

D. n ,...,, 21 中任意两个向量都线性无关 

4．向量组 1 =（1，2，-1，1）， 2 =（2，0，3，0），  3 =（-1，2，-4，1）的秩                                

为             

10. 设向量（2，-3，5）与向量（-4，6，a）线性相关，则 a=            。 

5、设 β可由向量 α1=（1，0，0），α2=（0，0，1）线性表示，则下列向量中 β只能是（      ） 

A.（2，1，1） B.（-3，0，2） 

C.（1，1，0） D.（0，-1，0） 

6、s 维向量组 )3(,...,, 21 snn  线性无关的充分必要条件是（     ） 

A. 存在一组不全为零的数 nkkk ,...,, 21 使得 0...2211  nnkkk   

B. n ,...,, 21 中存在一个向量不能由其余向量线性表出 

C. n ,...,, 21 中任意一个向量都不能由其余向量线性表出 

D. n ,...,, 21 中任意两个向量都线性无关 

7、向量组 1 =（1，0，0）， 2 =（1，1，0），  3 =（-5，2，0）的秩为         

九、矩阵运算 

1、设矩阵 A= 

3 2

0 1

1 4

 
 
 
  

 ，B= 
1 0 2

0 1 0

 
 
 

，则 AB =                      
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2. 设矩阵




















913

210

063

A ，














 



80

19

62

B ，则矩阵 A与 B的乘积 AB 的第三行第一

列的元素的值是              。 

3. A= 












1

1

1

1

1

1
，B= 









 4

3

2

2

1

1
，则 A+2B= 

               。
 

4．设 n阶方阵 A，B，C满足 ABC = E，则必有（   ）  

A．ACB = E             B. CBA = E 

C. BAC = E             D. BCA = E 

十、矩阵的秩 

1、矩阵的


















21101

5421

4321

A

秩为            

2、设 A,B 为 n阶方阵，满足等式 0AB ，则必有（    ） 

A. 0A 或 0B           B.  0 BA  

C. 0|| A 或 0|| B        D.  0||||  BA  

3. 若 A，B是两个ｎ阶方阵，则下列说法正确是（     ） 

A. 若 0AB ，则 0A 或 0B  

B. 
222 2＝)+( BABABA   

C. 若秩 ,0)( A  秩 ,0)( B  则秩 0)( AB  

D. 若秩 ,)( nA   秩 ,)( nB   则秩 nAB )(  

4. 矩阵

















 

00010

00100

00110

01231

的秩是（     ） 

A.  1           B.  2            C. 3            D. 4 

十一、矩阵方程 

5、设




















111

111

111

A ，


















150

421

321

B ，求 BAAAB T及23   
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6、设 A=

4 2 3

1 1 0

1 2 3

 
 
 
  

，且矩阵 X 满足 AX=A + 2X，求 X   

7、设 4阶方阵 CBA ，， 满足方程 
11 )2(   CABCE T

，试求矩阵 A，其中 

1 2 3 2 1 2 0 1

0 1 2 3 0 1 2 0
,

0 0 1 2 0 0 1 2

0 0 0 1 0 0 0 1

B C

    
   

    
   
      
     

8、设 A=

4 2 3

1 1 0

1 2 3

 
 
 
  

，且矩阵 X满足 AX=A + 2X，求 X 

十二、逆矩阵 

1. 设矩阵 A=























412

101

213

，A*是 A 的伴随矩阵，则 A*中位于第一行第二列的元素是（  ） 

A. –6         B.  6           C. 2             D. –2 

 

2．设矩阵 A=



















0004

0030

0200

1000

 ，则 A
-1 
=                      

3. 已知矩阵


















100

030

001

A ，若 A*为 A的伴随矩阵，则|A*|=           。 

4、设 A 为 n 阶可逆方阵，下式中正确的是（      ） 

A.（2A）-1=2A-1 B.（2A）T=2AT 

C.  [（A-1）-1]T=[（AT）-1]T D.  [（AT）T]-1=[（A-1）-1]T 

5、设矩阵 A=






















412

101

213

，A*是 A 的伴随矩阵，则 A*中位于第一行第二列的元素

是（       ） 

A.   –6       B.   6            C.  2    D.    –2 
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6、设 A= 

2 0 0

0 1 0

0 2 2

 
 
 
  

，则 A-1=                 

7. 设方程 XA-B=X，E 为三阶单位矩阵，如果 A-E 可逆，则 X=            。 

8、求矩阵






















145

243

121

的逆矩阵。 

十三、线性方程组的解 

1、已知解向量组 4321 ,,, 
是齐次线性方程组 0Ax 的基础解系，以下解向量组中，

也是 0Ax 的基础解系的是            

(A) 14433221  ＋，＋，＋，
 

(B) 14433221  －，－，－，－
 

(C) 14433221  －，＋，＋，
 

(D) 14433221  －，－，＋，
 

 

2、设方程组














222

5

13

321

321

321

xxx

bxxx

xxx

有无穷多组解，则必有_______________ 

 (A) b ＝1        (B) b ＝－1        (C) b ＝2         (D) b ＝－2 

4、设 A 为 3 阶方阵,且方程组 A x=0 的基础解系含有两个解向量,则 A 的秩为（      ） 

A.  3          B.    2         C.  1             D.  0 

 

3、设齐次线性方程组














02

02

0

zykx

zkyx

zkx

有非零解，则 k =           

（A） 2    （B） 0    （C） -1    （D） -2 

4、如果线性方程组

1 2 3

2 3

2 3

3 0

4 0

4 0

x kx x

x x

x kx

  


 
  

有非零解，则 k = （       ） 

A. -2        B. -1        C. 1       D. 2 
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5、若方程组















abzcy

bazcx

aybx 0

有唯一解，则 abc≠              。 

6、设线性方程组为




















bxxxx

xxaxx

xxxx

xxxx

4321

4321

4321

4321

3

1723

1532

03

，问 a ,b 各取何值时，线性方程组无

解，有唯一解，有无穷多解？在有无穷多解时求出其通解。 

7．线性方程组

1 2

2 3

3 1

2

1

x x a

x x a

x x

 


 
  

有解的充分必要条件是 a = （   ） 

A．-1        B. 
1

3
           C. 

1

3
        D. 1 

8．已知方程组

1

2

3

1 1 1 0

1 2 3 0

2 3 0

x

x

t x

    
    

    
    
    

 有非零解，则 t =              

9、求线性方程组

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

0

3 0

0

x x x x

x x x x

x x x x

   


   
    

的通解，并用其基础解系表示 

10、设齐次线性方程组















02

02

0

zykx

zkyx

zkx

有非零解，则 k =（        ） 

A.  2        B.    0           C. -1           D.  -2 

 

11、已知方程组 有无穷多解，求 a以及方程组的通解。   

 

 

 

十四、相似矩阵 

1、n 阶实对称矩阵 A和 B 相似的充分必要条件是           

(A) A与 B 都有n 个线性无关的特征向量 

(B) )()( BrAr   

(C) A和 B 的主对角线上的元素的和相等 

1
1 2 3

2 1
1 2 3

2
1 2 3

x x ax

x x x

x ax x a


   


   


   

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(D) A与 B 的n 个特征值都相等 

2、设 BA, 为n阶矩阵，且 A为对称矩阵，证明 ABB T 也是对称矩阵. 

 

 

 

 

 

 

 


