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“微积分”精要 

 

一、函数 
 

1．函数 24 xxf )( 有界且单调增加的区间是（ B   ）． 

A． ),( 22      B． ),( 02     C． )2,0(      D． ),( 2  

分析：A 不正确，因为当 ),( 22x 时， 24 xxf )( 有界非单调． 

C 不正确，因为当 ),( 20x 时， 24 xxf )( 有界但单调减少． 

         D 不正确．因为当 ),(  2x 时， 24 xxf )( 单调增加但无界． 

 

2．函数 xxxf arctan)sin()(  2 在 ),(  内是（  C  ）． 

A．无界奇函数     B．无界偶函数   C．有界奇函数     D．有界偶函数 

分析：B,D 均不正确，因为 xx arctan),sin(2 均为奇函数，故 xxxf arctan)sin()(  2 为奇函

数. 

 

3．函数 xxxf arctan)cos()(  2 在 ),(  内是（  D  ）． 

A．无界奇函数     B．无界偶函数   C．有界奇函数     D．有界偶函数 

分析：A,B 均不正确，因为
2

arctan,1)2cos(


 xx ，故 xxxf arctan)cos()(  2 有 

界 

C 不正确．因为 xx arctan),cos(2 均为偶函数，故 xxxf arctan)cos()(  2 为偶函数. 

 

二、无穷小量 

1．当 0x 时， xx sin2 是关于 x 的（  D  ）． 

A．高阶无穷小量      B．低阶无穷小量 

C．同阶但不等价无穷小量    D．等价无穷小量 

分析：根据无穷小量阶的比较的概念，只需计算比的极限． 

110
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2．当 0x 时， xx arcsin3 是关于 x 的（  C  ）． 

A．高阶无穷小量      B．低阶无穷小量 

C．同阶但不等价无穷小量    D．等价无穷小量 

分析：根据无穷小量阶的比较的概念，只需计算比的极限． 

1)
arcsin

(lim
arcsin

lim 2

0

3

0
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x
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x
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3．当 0x 时， xx 22
tan 是关于 x 的（  C  ）． 

A．高阶无穷小量      B．低阶无穷小量 

C．同阶但不等价无穷小量    D．等价无穷小量 

分析：根据无穷小量阶的比较的概念，只需计算比的极限． 

2
22 2

0

3

0





)(lim
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lim

x

x
x

x
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三、导数 
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1．在 ] ,[ 11 上满足罗尔定理的函数是（ A   ）． 

A．
2

x
ey
        B． 3 2

xy   

C．
21

1

x
y


        D．

x

x
y

sin
  

分析：B 中函数 3 2
xy  是初等函数，在[-1,1]有定义，从而连续，但

33

2

x
y  在 0x 不

存在，故 3 2
xy  不满足定理的第二个条件． 

C 中函数
21

1

x
y


 在 1x 与 1x 处无定义，故它在 ]1,1[ 不连续，不满足定理的第

一个条件． 

D 中函数
x

x
y

sin
 在点 )1,1(0 x 间断，故不满足定理的第一个条件． 

A 中函数
2

x
ey
 是初等函数，定义域为 ),(  ，故在 ]1,1[ 上连续，

2

2 x
xey

 在

)1,1( 存在，在 )1,1( 可导，而且
2

x
ey
 在 1x 与 1x 的值相等，因此

2
x

ey
 在 ]1,1[ 上满

足罗尔定理． 

 

2．设 10  )(xf ，则 




 x

xfxxf

x

)()3(
lim 00

0
（  B  ）． 

A． 4      B． 3  

C． 2      D． 1 4  

分析： 




 x

xfxxf

x

)()3(
lim 00

0  







 x

xfxxf

x 3

)()3(
)3(lim 00

0

.3)(3 0  xf  

 

3．设 00 )(f ， 10  )(f ，则 
 x

xf

x 2

)(
lim

0
（ B   ）． 

A． 0      B．
2

1
 

C． 1     D．不存在 

分析：
 


 x

xf

x 20

)(
lim 





 0

0

2

1

0 x

fxf

x

)()(
lim .)(

2

1

2

1
0  xf  

 

四、不定积分 

1． 下列等式中正确的是（  D  ）． 

A． Cxfdxxf  )(])([     B． )()( xfxdf   

C． )(])([ xfdxxfd      D． Cxfdxxf  )()(  

分析：由不定积分的性质可知： )(])([ xfdxxf  ，故 A 不正确，同理应有  

 Cxfxdf  )()( ， dxxfdxxfd )(])([  ，故 B 和 C 都不正确。 

 

2． 




 dx
xf

xf
24 )]([

)(
（  A  ）． 

A． C
xf


22

1 )(
arctan        B． C

xf


44

1 )(
arctan   

C． Cxf  )(ln2
2

1
          D． Cxf  )(ln2  



BWME200901 

微积分   第 3 页 （共 5 页） 

 

分析： C
xf

xf

xdf
dx

xf

xf








 2

)(
arctan

2

1

)]([2

)(

)]([4

)(
222

 

 

3．设 xsin 是 )(xf 一个原函数，则  dxxfx )( （ A   ）． 

A． Cxxx  sincos        B． Cxxx  sincos  

C． Cxxx cossin     D． Cxxx  cossin  

分析：   .sincos)()(sin)()()()( Cxxxdxxfxxdxxfxxfxxdfdxxfx  

 

五、旋转体的体积 

1．由曲线 21 xy  与直线 xy  ， y 轴所围平面图形绕 x 轴旋转一周生成的旋转体体积等

于（  C  ）． 

A． dxxx
22

2

0

21 )(      B． dxxx
22

2

0

21 )(   

C． dxxx ])[(
222

2

0

21      D． dxxx ])([
2222

2

0

1  

分析：根据旋转体体积的计算公式，曲边梯形  )( ,),( xfybxayxD  0 绕 x 轴旋转一

周的旋转体体积 dxxfV
b

a
 

 

)]([
2 ，本题中所给 D 不是以 ],[

2

2
0 为底的曲边梯形，而是曲边

梯 形












 210
2

2
0 xyxyxD   ,),( 中 除 去 曲 边 梯 形













 xyxyxD 0
2

2
0   ,),( 的部分，故所求为两旋转体体积之差，因此应该为平方之

差，而不是差的平方，所以 A，B 不对，由题意知，当 ,
2

2
0  x 有 21 xx  ，所以应为

221 )( x 与 2
x 之差，即选 C 正确． 

 

六、单调性 

1． 下列命题中正确的是（ D   ）． 

A．极小值必小于极大值 

B．若 )(xf 在 0xx  处有 00  )(xf ，则 )( 0xf 必为极值 

C. 若 )( 0xf 为 )(xf 的极值，则必有 00  )(xf  

D. 若 )( 0xf 为可导函数 )(xf 的极值，则必有 00  )(xf     

分析：A 不正确，如 ,
2

2)(
x

xxf  极小值为 4，而极大值为 4 ，即极小值大于极大值； 

B 不正确，如 ,)(
3

xxf   00  )(f ，但 0x 不是 )(xf 的极值点；  

   C 不正确，如 ,)( xxf   )(0f 是 )(xf 的极小值，但 )(0f  不存在； 

 

2． 曲线
xxexf 2)(  在 )1,2(  内（  B  ）． 

A．单减且凹                    B．单减且凸 

C. 单增且凹                     D. 单增且凸 

分析： ,)()(
x

exxf
221 ,)()(

x
exxf

244 故 0012  )(,)(),,( xfxfx ，故
xxexf 2)(  在 ),( 12  上单减且凸. 
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3．曲线 x
xey

2 的拐点坐标是_____________． 

分析：根据判定拐点的必要条件和充分条件，应求出二阶导数． 
xxx

exxeey
222 212   )(  

xxx
exexey

222 142122   )()(  

令 0y ，由 01x ，得 .1x  

又当 1x 时， 0y ； 1x 时， 0y ，所以曲线上横坐标为1的点为拐点，将 1x 代入曲

线方程 x
xey

2 中，得
2

1

e
y  ，故拐点坐标为 ),(

2

1
1

e
． 

 

4．曲线 3 52)(  xy 的拐点坐标是____________________． 

分析：由 3

1

3

2

2
9

10
2

3

5 

 )(,)( xyxy 知, ,0y )(2y  不存在，当 02  yx , ， 

02  yx , ，故 ),( 02 为所求曲线拐点. 

 

七、函数极限 

1．若 kx

x
ex 



2

0
1 )(lim ，则 k _____． 

分析： 2
2

1

0

2

0
11 





 exx x

x

x

x

)(

)]([lim)(lim ，由
kee 2
，得： 2k  

 

2．若 


x

x
x

1

0
31 )(lim  _____． 

分析： 


x

x
x

1

0
31 )(lim

3
3

3

1

0
31 




 ex x

x

)(

)(lim  

 

3．若 






n

n n

n
)(lim

1
 _____． 

分析： 






n

n n

n
)(lim

1






n

n n

n
)

1
(lim

en

n

n

1
)

1
1(lim )1)((  


 

 

4．（本题 5 分）求极限 .
sin

lim
3

 

0 

0 x

tdtt
x

x




 




 3

 

0 

0

sin
lim

x

tdtt
x

x
.

3

1

3

sin
lim

3

sin
lim

020


 x

x

x

xx

xx
 

 

 

5．（本题 5 分）求极限 .lim cos

2

1

0

2

x

dte
x

t

x





 

解： .
)sin(

limlim
cos

cos

ex

xe

x

dte x

x

x

t

x 2

1

2

2

2

02

1

0














 

 

6．（本题 5 分）求极限 .

arctan

lim

 

 

2

0

0 x

tdt
x

x



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解： .lim
arctan

lim

arctan

lim

 

 

2

1

2

1

1

2

2

002

0

0




 x

x

x

x

tdt

xx

x

x
 

 

八、函数连续 
 

1．设函数















0

0
2

1

xa

x
x

e

xf

x

            ,

   ,
)( 在点 0x 连续，则 a _____． 

分 析 ： 要 使 函 数 )(xf 在 0x 处 连 续 ， 必 须 满 足 )()(lim 0
0

fxf
x




， 即

af
x

e
xf

x

xx






)(lim)(lim 0

2

1

2

1

00
 

 

2．设函数














10         

2

0  3

x
ax

x

xxe

xf

x

,
tan

sin

,cos

)( 在点 0x 连续，则 a _____． 

分析：由连续的定义可知， 

,cos)()(lim 2030 0

0



efxf

x
而 ,lim

tan

sin
lim)(lim

aax

x

ax

x
xf

xxx

222

000


 
故 ,2

2


a
1a  

 

3．设函数

















0  ,

11

0         ,

)(

2
x

xx

x

xxa

xf 在点 0x 连续，则 a _____． 

分析：由连续的定义可知， 

,)()(lim aafxf
x




00
0

2

1

111

1

11

111111

020200















  ))((
lim

))((

))((
limlim)(lim

xxxxx

xx

xx

x
xf

xxxx
 

 

九、偏导数和全微分 

1．设 y

x

ez  ，则 




yx

z
2

____________________________． 

分析：根据高阶偏导法则，先计算 

y

x

e
yx

z 1





 

则 .)()(
y

x
y

x

y

x

y

x

eyx
yy

eye
y

x

e
yyyx

z













32

22 11
 

 

2．设 )sin( 2 yxz ，则 




yx

z
2

_________________________． 

分析：依高阶偏导法则,先计算 )sin( 2



y

x

z
，则 





yx

z
2

)cos( 2y . 

 

3．设
2yx

ez
 ，则 





yx

z
2

_________________________． 
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分析：依高阶偏导法则,先计算
2yx

e
x

z 



，则 





yx

z
2

2

2 yx
ye

 . 

 

4．（本题 7 分）设函数 ),( yxzz  由方程 xyzz sin 确定，求 dz ． 

解：设 xyzzzyxF  sin),,(  

,yzFx  ， ,xzFy  ,cos xyzFz   

xyz

yz

F

F

x

z

z

x













cos
； 

xyz

xz

F

F

y

z

z

y













cos
; 

所以 dy
xyz

xz
dx

xyz

yz
dz







coscos
. 

 

5．（本题 7 分）设函数 ),( yxzz  由方程 33 3 axyzz  确定，求dz ． 

解：设 33 3 axyzzzyxF ),,(  

,yzFx 3 ， ,xzFy 3 ,xyzFz 33 2   

xyz

yz

xyz

yz

F

F

x

z

z

x

















22 33

3
； 

xyz

xz

xyz

xz

F

F

y

z

z

y

















22 33

3
. 

所以        )( xdyydx
xyz

z
dz 




2
 

 

6．（本题 7 分）设函数 ),( yxzz  由方程 yx
exyz

 确定，求 .dz  

解：设 yx
exyzzyxF

),,(  

,
yx

x eyzF
 ， ,

yx

y exzF
 ,xyFz   

x

zxz

xy

yzxyz

xy

yze

xy

eyz

F

F

x

z
yxyx

z

x 





















； 

y

yzz

xy

xyzxz

xy

exz

F

F

y

z
yx

z

y 















 

. 

则       dy
y

zyz
dx

x

zxz
dz





  

 

十、定积分 

1．  dxxxx
1

1

23
 

 

)cos( _____． 

分析：根据奇函数在对称区间上的定积分为零， 

有
3

2
2

1

0

2
1

1

2

1

23   

dxxdxxdxxxx
 

 

 

 

 1 

 

)cos( 。 

 

2． 
 dxx

x

xx1

1

4

2

3

1

 

 

)
sin

( _____． 

分析：根据奇函数在对称区间上的定积分为零， 

则
5

2
2

1

1

0

4
1

1

4
1

1

4

2

3


  

dxxdxxdxx
x

xx  

 

 

 

 

 

)
sin

(  
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3． 
 dxx

x

xx1 

1 

2

2

3

)3
1

cos
( ___________． 

分 析 ： 根 据 奇 函 数 在 对 称 区 间 上 的 定 积 分 为 零 ， 则

22323)3
1

cos
(

1

0

3
1 

0 

2
1 

1 

2
1 

1 

2

2

3


  

xdxxdxxdxx
x

xx
。 

 

4．（本题 9 分）计算 .dxe
x




1

0

 

令 ,xt  则 ,, tdtdxtx 22  且 x 从 10 时， t 从 10  . 

e
e

e

dtetetdetdtedxe

t

ttttx

4
2

1
2

222

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0










 

)(

)(
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

5．（本题 9 分）求 dx
x

x




2

3
 

 0 2

3

1
. 

解： 

令 ,sin tx   则 .cos tdtdx  0x 时， 0t ；
2

3
x 时，

3


t . 

24

5

3

2

2

1

24

1
)cos

3

cos
(

cos)1(coscos)sin(cos
cos

sin

1

3

0

3

3

0

23

0

23

0

3

2

3
 

0 2

3











t
t

tdttdttdt
t

t
dx

x

x

 

 

6．（本题 9 分）求 dxxx 
1

0

23
 

 

. 

解： 

令 xt 23 ，则
2

3 2
t

x


 ， .tdtdx  0x 时， 3t ； 1x 时， 1t . 

.
5

233

102

)3(
2

1
)(

2

3
23

3

1

5
3

1

3

3

1 

422
1 

3

2
1 

0 







 

tt

dtttdtt
t

dxxx

 

 

十一、二重积分 

1．更换积分次序，   dxyxfdy
y

y

1

0

 

 

),( ____________________________． 

分析： 

                                

     

1

1

x

y

0
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由已知二次积分知： 10  y ， yxy  ，从而 dxdyyxf

D

 ),( 的积分区域如上图中阴

影所示，更换积分次序时，将 D 表为： 10  x ， xyx 2 ，所以 

dyyxfdxdxyxfdy
x

x

y

y    
1

0

1

0 2

 

 

 

 

),(),(  

 

2．设平面区域 D 由直线 xy  ， 1x 与 x 轴所围，则


D

dxdy _____． 

根据二重积分的几何意义，

 

表示 D 的面积，而 D 为右图所示阴影部分，它的面积为： 

故,
2

1
11

2

1
 .

2

1


D

dxdy

 
 

 

 

6．设平面区域 D 由直线

xy  ， 1y 与 y 轴所

围，则  dxdy
D

2 _____． 

分析： 

根据二重积分的几何意义 表示 D

的面积， 

而 D 为左图所示的阴影部分， 

它的面积为： 

故,
2

1
11

2

1
 .1

2

1
22 

D

dxdy  

 

3．（本题 9 分）计算 dxdyyx

D

  22
sin ，其中  2222 4  yxyxD ),( ． 

 

y

1

1

0 x

y

1

10
x


D

dxdy
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解：积分区域 D 的图形为上图阴影所示圆环域，在极坐标下 

  220  rrD ,),(  

 dxdyyx

D

22
sin 



drdrr

D

sin 







22

0

rdrrd sin = .)cos(sin
22

62 



 rrr  

 

4．（本题 9 分）计算 Ddxdy
y

y

D

其中,
sin

 由曲线 xyxy  , 所围的闭区域. 

）解：积分区域为右图所示阴影部分，则 

 dxdy
y

y

D

sin

dyyyy

dyyy
y

y
dx

y

y
dy

y

y



 





1 

0 

2
1 

0 

1 

0 

)sin(sin

)(
sinsin

2

 

1sin1

sin1cos1cos1

coscoscos

cossin

1

0

1 

0 

1

0

1

0

1 

0 

1 

0 











 

y

ydyyyy

yydydy

 

 

5．（本题 9 分）计算 ,
D

dxdy
x

y
其中 D 由 21 x + 2

y 4 ， xxy   , 轴所围 

解：积分区域如下图所示，在极坐标系下， 122  yx 的方程化为 1r ， 

422  yx 的方程化为 2r ， 

由图可知，









4

0 ,21 ),(


 rrD  


D

dxdy
x

y

D

drrdtan   4

0

2

1
tan



 rdrd  

0
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.2ln
4

3
cosln

2

3

cos

cos

2

3

2cos

sin 4

0

4

0

2

1

2

4

0
 












 dr
d  

 

十二、微分方程 

1．微分方程 yx
e

dx

dy  满足初始条件 01 )(y 的特解是__________________________． 

分析：所给方程为变量可分离方程，分离变量，有 dxedye
xy   

两边积分：   dxedye
xy  

Cee
xy   

由初始条件 01 )(y ，知 Ce 1 ，将 eC 1 代回，得 eee
xy  1 ，即 ).ln( eey

x  1  

 

2．微分方程
yx

e
dx

dy  的通解是__________________________________． 

分析：所给方程为变量可分离方程，分离变量，有 dxedye
xy   

两边积分：  
dxedye

xy  

1Cee
xy    

即 Cee
yx   . 

 

3．微分方程 yxyx  )(
22 的通解是______________________________． 

分析：所给方程为变量可分离方程，分离变量，有 dx
x

x
dy

y

221 
  

两边积分：  


 xdx
x

dx
dx

x

x
dy

y
2

21 2

 

C
x

xy ln
2

ln2ln
2

  

即 22

2
x

eCxy


  

 

4．（本题 7 分）求微分方程 xy
x

y 
1

的通解． 

解：由题意知， ,)(
x

xP
1

 xxQ )( ， 则 

)()())((
)()()()(

CxxCdxxeeCdxexQey
dx

x
dx

x
dxxPdxxP

 
 

11

 

所以原方程通解为： .Cxxy  2  

 

5．（本题 7 分）求微分方程
x

x

x

y
y

sin
 满足初始条件 1)(y 的特解． 

解：由题意可知，所求微分方程变形为一阶非齐次线性微分方程，  

 ,)(
x

xP
1

 ,
sin

)(
x

x
xQ   

)cos()sin()
sin

(

)
sin

())((

ln

)()(

Cx
x

Cxdx
x

Cxdx
x

x
e

Cdxe
x

x
eCdxexQey

x

dx
x

dx
x

dxxPdxxP










 

11

11
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将初始条件 1)(y 代入上式，得  

1C  

故所求微分方程在初始条件 11 )(y 下的特解为： 

)cos( x
x

y  1
1
  

 

6．（本题 7 分）求微分方程 122  xyxyx 满足初始条件 11 )(y 的特解． 

解：将所求微分方程变形为，  

2

12

x

x
y

x
y


  

此方程为一阶非齐次线性微分方程. 

 ,)(
x

xP
2

 ,)(
2

1

x

x
xQ


  

)())(()(

)())((

ln

)()(

Cx
x

x
Cdxx

x
Cdxx

x

x
e

Cdxe
x

x
eCdxexQey

x

dx
x

dx
x

dxxPdxxP
















 

2

1
1

11

1

2

22

2

2

2

2

2

2

 

 

将初始条件 11 )(y 代入上式，得  

2

3
C  

故所求微分方程在初始条件 11 )(y 下的特解为： 

22

31

2

1

xx
y   

 

十三、切线方程 
 

2．（本题 7 分）求曲线 )sin(xyee
yx  在 ),( 00 点的切线方程． 

解： 方程 )sin(xyee
yx  两边同时对 x 求导，可得 

))(cos( yxyxyyee
yx   

化简可得 

y

x

exyx

xyye
y






cos

cos
 

1
00

00
0

0

00







e

e
y

cos

cos
),(

 

故曲线 )sin(xyee
yx  在 ),( 00 点的切线方程为 

)( 010  xy  

即  xy  . 

 

2．（本题 7 分）求曲线 0 eexy
y 在 ),( 10 点的切线方程． 

解： 方程 0 eexy
y 两边同时对 x 求导，可得: 

0 yeyxy
y  

化简可得 

y
ex

y
y


  
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ee
y

1

0

1
110





),(

 

故曲线 0 eexy
y 在 ),( 10 点的切线方程为： 

)0(
1

1  x
e

y  

即  .
e

x
y 1  

 

3．（本题 7 分）求曲线 0
2

1
 yyx sin 在 ),( 00 点的切线方程． 

解： 方程 0
2

1
 yyx sin 两边同时对 x 求导，可得: 

0
2

1
1  yyy cos  

化简可得 

y
y

cos


2

2
 

2
02

2
00





cos),(

y  

故曲线 0
2

1
 yyx sin 在 ),( 00 点的切线方程为： 

)( 020  xy  

即  .xy 2  

 

 

十四、最大值最小值 

1．（本题 8 分）求函数 xxxf 23
3 2 )( 在 ],[ 21 上的最大值和最小值． 

解：求函数的一阶导数，得 

)()( 3

1

3

1

3

1

1222 xxxxf 


 

因此 xxxf 23
3 2 )( 在 ),( 21 内有不可导点 01 x 和唯一的驻点 12 x ， 

比较下列值： 04432511100 3  )(  ,)(  ,)(  ,)( ffff  

 故 xxxf 23
3 2 )( 在 ],[ 21 上的最大值为 ,)( 51 f 最小值为 00 )(f . 

 

2．（本题 8 分）求函数
1

)(
2




x

x
xf 在 ]1,

2

1
[ 的最大值和最小值． 

解：求函数的一阶导数，得 

2

2

)1(

2
)(






x

xx
xf  

因此
1

)(
2




x

x
xf 在 )1,

2

1
( 内有唯一的驻点 0x . 

比较下列值：
2

1
)1(,0)0(,

2

1
)

2

1
(  fff  

3．（本题 8 分）求函数 )1ln( 2  xy 在 ]3,1[ 的最大值和最小值． 

解：求函数的一阶导数，得 

1

2
)(

2 


x

x
xf  
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因此 )1ln( 2  xy 在 )3,1( 内有唯一的驻点 0x . 

比较下列值： 10ln)3(,0)0(,2ln)1(  fff , 

故 )1ln( 2  xy 在 ]3,1[ 上的最大值为 ,10ln)3( f 最小值为 0)0( f . 

 

 


